
1.1合同包一技术参数要求（更改后）

	名称
	嵌入式开发系统

	数量
	50 套

	详细参数

	1.嵌入式实验平台包括硬件资源、教学和实验资源；

2.主要硬件资源包括嵌入式网关核心、完整的人机接口，通讯接口，常见的短距离通讯模块PAN网络节点等。

一.硬件资源：

1.嵌入式网关技术参数：

① 嵌入式网关：

▲网关核心三星Cortex-A8 S5PV210，1GHz主频

支持WINCE6.0、Linux2.6，Android4.0操作系统。

② 资源接口：

7寸及以上TFT-LCD触摸屏；

主板板载立体声功放，标准扬声器。板载MIC话筒。

主板板载全尺寸86键与笔记本电脑兼容用户键盘

不少于4路标准DB9接口RS232通讯接口，标准CAN接口，不少于7路的USB HOST接口。

板载低功耗ZigBee模块(CC2530)，支持ZigBee2007/PRO标准；板载温度传感器、高精度温湿度传感器、光照传感器、AD输入；

带TV-OUT,HDMI,TV-IN三种视频接口。

▲2.网络通讯模块参数：

2.1 提供蓝牙4.0BLE的无线传感器网络模块，支持蓝牙4.0 HCI协议，支持BLE HID标准协议，可用IOS6操作系统设备（iPhone，iTouch，iPad）对板载传感器进行数据采集和数据分析，可用IOS6系统对实验箱主板进行控制。支持蓝牙TTD数据透传模式，可进行IOS6操作系统设备（iPhone，iTouch，iPad）和实验箱主板进行透明数据传输。

可做实验：蓝牙4.0蓝牙灯控，iPhone 通过蓝牙4.0非WiFi方式直接对实验箱数据进行采集。

2.2无线传感器网络

①4个无线传感器网络模块。传感器节点由底板、ZigBee模块和传感器模块三部分组成，要求3个功能模块均可拆装，方便更换和升级；无线传感节点主控芯片采用TI公司主流CC2530F256及以上芯片。

②板载液晶显示，可显示节点传感器等信息；板载USB转串口，方便测试调试使用。

③标配：标配6种以上传感器模块，提供不少于15种可选模块。

3. 高精度定位系统:

硬件配置：

①有源射频发射模4个


1) 射频模块：TI CC1110，为降低供电能耗，延长电池寿命，仅通过射频方式进行数据交互。

2) 处理器：8051

3) 频率：433 MHz。

4) 发射功率：-24dBm - +10dBm。

5) 发射距离：视距100m以上。

6) 裸板尺寸：为便于携带及在复杂环境中部署，设备的尺寸和重量是非常重要的指标，其裸板尺寸应不超过9.4cm×6.1cm×0.5cm。

7) 裸板重量：为便于携带及在复杂环境中部署，裸板重量应不超过4g。

8) 供电方式：为方便部署，仅使用CR2032纽扣电池供电。

9) 供电时间：考虑到在复杂环境中更换电池困难，所以要求该设备的不间断工作时间在使用单块CR2032电池的情况下可达1年以上。

10) 天线：柱状天线。

11) 传感器：预留连接传感器的接口。

12) 提供此开发板的电路图，并提供二次开发接口。

13) 模块采用板卡式封装，大小类似于二代身份证大小。

②射频接收基站：
4个

1) 射频模块：TI CC1100。

2) 处理器：CC2530。

3) 频率：433 MHz，2.4GHz。

4) 工作距离：视距100m以上。

5) 供电方式：通过USB方式供电。

6) ▲数据传送：支持两种数据传送方式，一是通过USB接口与工作站或其它上网设备进行数据交互，二是通过射频方式与项目1中有源射频发射模块进行数据交互。射频接收基站接收来自有源射频发射模块的射频信号并接收发射模块上各传感器的数据。一个接收基站可同时接收多个有源射频发射模块的数据。

7) 天线：柱状天线。

8) 提供此开发板的电路图，并提供二次开发接口。

二.软件功能：

1.  技术参数

1.1 该系统基于Web方式提供HTTP便捷访问，并为移动终端、智能手机提供接入支持。

1.2 系统可运行的操作系统： Windows。

1.3 提供基于C++、Java及Ruby的API接口，本次项目提供全部源码及二次开发接口，方便用户二次开发。

1.4 支持数据库：Sqlite。

1.5 系统部署形式：管理系统可部署在本地局域网内，亦可部署在Internet上，支持远程用户访问。

1.6 为进一步开展综合实训，提高学生的实践能力，本项目要能够配合：⑴ 有源射频发射模块；⑵ 射频接收基站；两个硬件设备来使用， 

2.功能模块

▲ 2.1 有源射频发射模块的管理模块

1． 实现有源射频发射模块的管理。

2． 接收来自有源射频发射模块的射频信号，并检测信号强度和设备ID。

3． 可采集来自有源射频发射模块上传感器(水、温度、光线等)数据。

▲2.2 射频接收基站的管理模块

1) 实现射频接收基站的管理。

2) 检测基站的工作状态。

2.3 目标物品管理模块：基于射频模块实现目标物品定位和管理功能。

2.4 目标人管理模块：通过有设备和无设备两种方式，实现人员定位和管理：

1) 有设备定位：通过人佩戴的有源射频发射模块所发射的射频信号进行人员管理。

2) 无设备被动定位：目标人不佩戴任何设备，仅通过人在室内行走对射频信号产生的影响，利用信号指纹等方式实现定位和管理。

2.5 室内地图管理模块：图形化方式显示室内地图，并动态显示目标物、人的运动轨迹和所在位置。

2.6 目标历史轨迹展示模块：通过数据库的历史数据显示目标物、人的历史轨迹。

2.7 目标电子栅栏模块：基于射频信号划定区域，当目标人或物穿越区域即报警。 

2.8 环境感知：基于有源射频发射模块上的传感器，采集温度、水淹状态、光线等多种参数，并能够实时处理和显示，并通过邮件或短信报警。

2.9 用户管理模块：能够对系统用户和普通用户实行分权限管理。

三.教学和实验资源：

1．WinCE6.0、Linux2.6、Android4.0操作系统提供每种操作系统移植源代码，每种操作系统下各种设备驱动源代码，每种操作系统下的应用程序例程不少于25个。

2.提供200个以上实验题及实例源代码，CC2530实验30个以上、ZigBee节点实验30个以上、RFID基础实验30个以上、嵌入式网关融合实验30个以上、综合案例实验30个以上。

3. 提供与实验题目及课程设计题目对应的详细的实验指导书。



	名称
	嵌入式实验板

	数量
	50套


	详细参数

	1.由底板+核心板组成
▲2.资源如下：CPU：STM32F103ZET6；EEPROM芯片；高性能音频编解码芯片；CAN接口；485接口；RS232接口；PS/2接口；游戏手柄接口；OLED模块接口；USB串口；有源蜂鸣器；RS232/RS485选择接口；复位按钮；电源开关，控制整个板的电源；仿真器；SD 卡 ；摇控器；游戏手柄；蓝牙模块；DHT11 温度传感器；DS18B20温度传感器； OLED模块等。

3.实验项目：   跑马灯实验；   蜂鸣器实验；   按键输入实验；   PWM 输出实验；   OLED 实验；   RTC 实验；   待机唤醒实验；   ADC 实验；   DAC 实验；  PWM DAC 实验；  DMA 实验；  CAN 收发实验；  游戏手柄实验；  PS2 鼠标实验等。



	名称
	嵌入式集成开发软件

	数量
	50套

	详细参数

	1． 集成项目管理器和编辑器的ARM开发工具；
2．  ▲ 高度优化的 C/C++ 的 ARM 编译器；
3．  ▲ 自动检测MISRA C规则（MISRA：2004）；
4． 符合 ARM EABI 和CMSIS标准；
5．  ▲ 广泛的硬件目标系统支持；
6．  ▲可选IAR J-Link以及J-Trace仿真器；
7． 含源代码的实时库；
8． 可重定位宏汇编器；链接器和库管理工具；
9．  ▲C-SPY调试器包含ARM simulator、JTAG仿真器支持，且支持RTOS内核识别调试；
10． 常用代码结构的代码模版；
11． 电子版PDF格式的用户参考手册；
12． 在线帮助。
ARM核支持:ARM11、ARM9E、ARM9、ARM7、ARM7E、SecurCore、XScale、Cortex-A15、Cortex-A9、Cortex-A8、Cortex-A7、Cortex-A5、Cortex-R7、Cortex-R5(F)、Cortex-R4(F)、Cortex-M4(F)、Cortex-M3、Cortex-M1、Cortex-M0+、Cortex-M0
自动烧写Flash:IAR Embedded Workbench for ARM为绝大多数ARM芯片提供了Flash Loader。当调试器启动时，Flash Loader同时被调用，自动将程序下载到Flash。Flash Loader完全集成在IAR Embedded Workbench for ARM中，烧写过程中无需特殊的Flash编程工具和软件。
芯片特殊支持：EWARM针对各芯片提供有超过4300多个例程，其中包括：Actel, Analog Devices, Aiji Systems, ARM, Atmel, Cirrus Logic, EnergyMicro, Freescale, Fujitsu, Holtek, LogicPD, Micronas, Nohau, Nuvoton, NXP, OKI, Olimex, ON Semiconductor, Pasat, Phytec, Renesas, Samsung, ST, Texas Instruments, Toshiba 等等。支持4GB ARM和THUMB模式的应用程序。每个应用都能在ARM或者THUMB模式下进行编译。含有浮点运算代码生成器。

★此软件要与所有嵌入开发系统无缝连接，并且为正版软件；提供由原厂商的售后服务承诺函原件或由原厂商授权的国内代理商出具的售后服务承诺函原件（国内代理商须出具代理的相关证明）


	名称
	仿真器

	数量
	50套

	详细参数

	▲1. IAR EWARM集成开发环境无缝连接的JTAG仿真器

2.支持所有ARM7/ARM9内核的芯片，以及cortex M3，包括Thumb模式

3.下载速度高达ARM7:600kB/s，ARM9:550kB/s，通过DCC最高可达800 kB/s

4.最高JTAG速度12 MHz

5.目标板电压范围1.2V –3.3V,5V兼容

6.自动速度识别功能

7.监测所有JTAG信号和目标板电压

8.使用USB电源（但不对目标板供电）

9.支持多JTAG器件串行连接

10.标准20芯JTAG仿真插头

11.带J-Link TCP/IP server，允许通过TCP/ IP网络使用J-Link

12.直接支持ADS,IAR,KEIL,WINARM,REALVIEW等开发环境。



	名称
	嵌入式教学实验开发平台配套件

	数量
	50套

	详细参数

	1.GPS模块：GPS模组,导航精度5米,灵敏度-160dbm

2.GPRS模块：SIM900A

3.指纹识别模块：STM32F105R8处理器, 指纹算法（TFS-9）

4.USB摄像头模块：300万像素，可抓拍照片和拍摄视频，提供演示软件

5.CAN总线模块：CAN总线发送接收器，引脚兼容PCA82C250，3.3V供电，带ESD保护    

▲6. USB Wi-Fi模块：GS101X,双ARM7内核，支持IEEE802.11b/g/n

7.蓝牙模块：支持蓝牙4.0标准，BLE协议；

8.RFID模块：工作频道：13.56MHZ；标签读写距离：ISO15963(10cm‐15cm)，ISO14443 (5cm‐7cm)；芯片支持标准： ISO／IEC 14443A／B、ISO／IEC 15963。

★9.以上模块须与嵌入式开发系统无缝连接。



	名称
	FPGA开发套件

	数量
	50套

	详细参数

	1. ▲ FPGA主芯片：Xilinx Spartan6系列 XC6SLX9-FTG256；

2. 高速LVDS差分接口；100M以太网接口；

3. 底板配置：支持最大单片16MB×16bit高速SDRAM ； 128/64MByte 快速Flash； VGA接口；标准PS/2鼠标，键盘接口；100M以太网PHY接口芯片；蜂鸣器；用户输入输出设备；8个LED； 6位拨码开关；  8位按键；  2个V3 RM3扩展接口等

4.实验例程：     38译码器实验 ；  十进制计数器实验；     按键及拨码开关实验；   LED流水灯实验 ；    串口通信实验 ；    PS2键盘控制串口；     PS2鼠标控制LED灯  ；    AD转换实验 ；     音频回环实验；   字符型LCD显示实验 ；   3.5寸触摸屏坐标显示 ；  ADDA 回环实验等。

5.▲ 其中Virtex-5 OpenSPARC评估平台2套。




1.2合同包二技术参数要求（修改后）

	名称
	数字示波器

	数量
	30台

	详细参数

	▲1.带宽：≥220MHz 

2.通道： 2通道+外触发或以上；

3.可选配：16通道逻辑分析仪或以上；

▲4.存储深度：≥24M采样点（每通道）；

▲5.实时采样率：≥ 2GSa/s；

6.上升时间：≤1.59ns

▲7.波形捕获率：≥150000 帧/秒;

8.垂直灵敏度：2mv/div—5v/div；水平系统：时基范围1ns/div～50s/div； 

9.内置硬件频率计，测量2Hz－250MHz; 

10.接   口：USB device, USB host, P/F Out；

11.存储类型：设置、波形、位图、CSV数据；

▲12.显   示：≥ 7寸宽屏TFT彩色液晶显示，显示分辨率：≥800×480

13.一键拷屏功能等。



	名称
	数字万用表

	数量
	50台

	详细参数

	基本功能    量程          基本准确度

1、直流电压 200mV-1000V     ±(0.1%+3) 

2、交流电压 2V-1000V        ±(0.5%+20) 

3、直流电流 200uA-10A    　 ±(0.5%+20) 

4、交流电流 2mA-10A         ±(0.8%+40) 

5、电    阻  200Ω-200MΩ ±(0.5%+10) 

6、电    容  20nF-100uF     ±(4%+10) 

7、频    率  2KHz/200Khz    ±(1.2%+10) 

8、温    度  -40℃~1000℃　 ±(1.2%+25)

9、误操作报警功能

▲10、二极管测试，三极管测量，通断报警，低电压显示，背光，数据保持，单位符号显示,最大显示19999



	名称
	波形信号发生器1

	数量
	1台

	详细参数

	1.无线传感网络空中协议分析

▲空中协议搜索频率范围: 2400.0～2483.5MHz；协议标准：IEEE 802.15.4 、ZigBee 2004-2006 、ZigBee 2007/PRO、RF4CE；分析格式：HEX、ASCII、10进制等；信号截取方式：通过外接天线自动实时监听，实时嗅觉和发现传感器网络结构和空中传输的不同信道和网络的无线通讯包装；分析文件存储：数据包装文件可以自动存储，自动回放分析。

2.微功耗分析

输入阻抗 ：1Ω/100Ω；垂直档位：毫安档/微安档，档位内均按1-2-5步进，毫安档最大量程为500mA，微安档最大量程为1000uA。最小分辨率10uA。；水平时间分辨率：微秒（us）,毫秒（ms）,秒（s）,档位内均按1-2-5步进，最小分辨率为1us,最大为10s；工作模式：自动模式/单次触发模式，自动模式为显示电流随时间的变化曲线（从时域角度说并不是连续的时间），单次触发模式为满足一定条件的电流在一段连续时间上的变化曲线。 触发方式：上升沿、下降沿；触发水平：1到当前量程最大值；存储深度：0～15K byte；记录最长时间：不小于15*1024*10/3600 小时=42小时；直流漂移 ：0.1uA/小时。

3.RF频谱分析

频率范围：260MHz到1GHz全频谱范围，2400.0MHz～2480.5MHz高频；频率间隔：分辩率：±3.125KHz精度：间隔的±1%；频率扫描时间：范围：200ms精度：±1%；幅度范围：-90dBm～ 10dBm；最大安全输入电平：30dBm；输入阻抗：50Ω±10%；刻度单位：dBm；对数最大累积：0 dB 至 -85 dB；±(0.3 dB+0.01×偏离参考电平的dB数）；对数增量精度：；0 dB 至 -85 dB；自参考电平起±0.4dB/4 dB；线性精度：参考电平的±2%；线性到对数的转换不确定度：在参考电平上为±0.15 dB；测量周期：20ms。

4.RF信号发生

输出频率：260MHz到1GHz全频谱范围，2400.0～2483.5MHz高频，分辨率：397Hz，频率精度：± 10ppm，电平范围：-60dBm～-10dBm可调，按0.5个dBm步进，输出阻抗：50Ω。

5.仪器具有10寸触摸屏，具有传统仪器标准控制面板，具有低功耗测试输入接口，1路RF信号发生输出，1路频谱信号分析，网络分析标配2通道，可扩展至16通道；

6.微型信号强度测仪
   采用0.13微米工艺集成电路对-90dBm至-20dBm无线信号进行检测、采集记录以及分析处理，并可对信号进行反向还原。

7.▲能支持所有50台嵌入式实验箱的无线网络通信质量的检测，并且因教学需要，仪器与实验箱要在上实验课的时候同时使用 。


	名称
	波形信号发生器2

	数量
	1台

	详细参数

	1.▲采样频率:


         异步采样(内部时钟)≥1GHz 

         同步采样(外部时钟)≥250MHz

2.通道数量：34 CH（包含2个同步时钟输入专用通道）

3.待测信号:


         频宽:500MHz

         输入电压：-30V～+30V

         门限电压：-10V～+10V

4.▲存储深度:总存储容量2Gbits，每通道存储容量最大128Mbits，支持数据压缩存储

5.触发系统:触发方式：立即触发、边沿触发、码形触发、数据到来延时触发、数据结束延时触发、数据宽度触发、数据和边沿组合触发、数据次数触发、协议触发、高级触发和可视触发

6.协议分析:CAN2.0A、USB2.0、IIC、RS-232C        

7.电源适配器供电：12V，2A

8.探头:输入阻抗100kΩ，15pF

9.操作系统：Windows 2000、XP、Vista、Windows 7/8 (32bit/64bit)

10.▲功耗：待机功耗≤1W、工作功耗≤20W



	名称
	波形信号发生器3

	数量
	1台

	详细参数

	1.波形：具有不少于5种标准波形和不少于150种任意波形。

2.任意波产生方式：逐点生成，可预防混叠

3.正弦波失真度（20Hz～20kHz，20Vpp，典型值）：≤0.1％   采样率：≥500MSa/s

4.▲频率范围：正弦波：1μHz～160MHz

               方波、脉冲波：1μHz～50MHz 

               其它波形：1μHz～5MHz

               频率分辩率：1μHz

5. 输出保护：过载自动断开输出

6.调制输出（CHA、CHB）FM、AM、PM、PWM、FSK、SUM调制、PSK调制等

7.扫描输出（CHA）扫描波形：正弦波，方波，锯齿波等

8.调制和触发输入电平： TTL  输入阻抗： 10kΩ

9.频率测量： 0.1Hz～350MHz       分辨率：≥7位/秒

10.通讯接口：USB设备接口、USB主机接口、LAN接口,通过USB接口下载编辑复杂任意波形

▲11.可选配功放（200KHz  8Ω  8W)


	名称
	波形信号发生器4

	数量
	1台

	详细参数

	1. ▲带宽：≥1GHz；

2. 通道：≥2通道＋外触发；

3. 上升时间:≤350ps；                                          

4. ▲实时采样率： ≥5GSa/s；

5. ▲存储深度：≥128M pts；

6. 波形捕获率：≥30000 wfms/s;

7. 垂直灵敏度：2mv/div—5v/div；

8. 水平系统：时基范围500ps/div～40s/div；时间间隔（△T）测量精确度 单次：±（1采样间隔时间+50PPM×读数+0.6 nS）；
9. 自动参数测量：20种以上，可定制其中3个参数以上；

10. 一键拷屏功能；

11. ▲ 彩色液晶正屏：≥8.4”，显示分辨率：≥800×600；

12. ▲李沙育图形窗口与信号波形窗口能同时显示，让用户轻松明了X、Y信号对李沙育图形变化的影响。  

13. 电源：全球通用, 100-240V/50VA最大值



	名称
	波形信号发生器5

	数量
	1台

	详细参数

	1.▲0-32V/5A双路，两主路可串联、并联输出。稳压、稳流、过压保护。第三路为固定输出（1.8V、2.5V、3.3V、5V)大屏幕液晶显示，存储重现功能，智能温控风扇。

2. 调节控制范围:   0～32V  步进值10mV；

0～5A  步进值1mA；   0～5A  步进值2mA 

3 .源效应：        稳压（CV）≤1×10-4+5mV； 

    稳流（CC）≤1×10-2+3mA 

4 .负载效应：     稳压（CV）≤1×10-4+5mV；

稳流（CC）≤1×10-2+3mA

5. ▲周期与随机偏移（PARD）（rms）：  

稳压（CV）≤1mV；   稳流（CC）≤3mA

6. 电压精度：≤±（0.2%+30mV） 
电流精度：≤±（0.5%+10mA）


